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TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOAT'OTOBKHA OBYYAIOIIIUXCSH
B pesynbTaTe n3ydenus Xumur Ha 0a30BOM YPOBHE YUCHHK JOJIKEH
3Hamb /noHuUManmp:
- gadicHenwue Xumuieckue noHAmusl. BeIeCTBO, XUMUUYECKUIN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTENbHAS aTOMHASI M MOJIEKYJISIpHAsI MacChl, MOH, AJUIOTPOIIHS, U30TOIbI, XUMUYECKAs
CBSI3b, AJIEKTPOOTPUILIATENBHOCTD, BAJIECHTHOCTbD, CTENIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb, MOJISIPHAS
Macca, MOJISIpHBIN 00beM, BEIIeCTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS,
PacCTBOPBI, JIEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJIUT, JIEKTPOJIUTHIECKAS TUCCOUUALNS, OKUCIUTEID U
BOCCTaHOBUTEJb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOM 3D PEKT peakiuu, CKOPOCTh
XUMHYECKOMN pEAKIINH, KaTaldu3, XUMUUECKOE PABHOBECHE, YTIIEPOIHBII CKEIIET,
GbyHKIMOHATBHAS TPy, H30MEPHS, TOMOJIOTHSI;
-0CHOBHblE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MAaCChl BEMIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;
-0CHOBHblEe MeopUuU XUMUYU XUMUYECKOU CBA3U, IICKTPOJTUTUUECKON TUCCOLMALIAN, CTPOCHUS
OPTaHUYECKUX COCINHECHUN;
-gadicHeluue seuecmea U Mamepuaibl. OCHOBHBIE METAJUIbI U CIUUIABbI, CEpHAs, COJISTHAS,
a30THAas M YKCyCHasl KUCJIOTHI, IIEJI0YH, aMMHUAaK, MUHEPAJIbHBIC YI0OpEHMs, METaH, STUJICH,
aleTuiIeH, 0EH30J1, 9TaHOJ, )KUPBI, MbLIA, TJIFOK03a, caxapo3a, KpaxMmal, KieTdyaTka, OeKH,
HMCKYCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYUyKH, IIJIACTMACCHI;

J11st moBbITIIEHUST 00Pa30BaTENBLHOTO YPOBHS U MOJIYYSHHUS] HABBIKOB IO MPAKTUYECKOMY
MCIIOJIb30BaHUIO MOJIYYEHHBIX 3HAHUM MPOrpaMMOi TPEAYCMOTPEHO BBIIIOJIHEHUE psiia
MPAKTUYECKUX 3aHATUMN.

Ymemon:

- HA3bI6AMb U3YUYCHHBIC BEIIECTBA M0 TPUBUAIIBHON UM MEKTYHAPOHOU HOMEHKJIATYPE;
- onpeoeisimb BAJCHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS XUMHUECKUX DJIEMEHTOB, TUII
XUMUYECKOU CBS3U B COSMHEHUSIX, 3apsi] MOHA, XapaKTeP Cpe/lbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUM, OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE, MPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K PA3IUYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX
COCJMHECHUI;

- Xapakmepu3zo6ams 3J1E€MEHTbI MAJIbIX MIEPUOJIOB 10 UX MOJIOKEHUIO B IEPUOIUUECKOMN
cucteme J[.M. MengeneeBa; o0mIye XUMHYSCKIE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJLIIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX U OPTraHUYECKUX COCTMHEHUM ; CTPOCHHUE U
XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX OPraHUYECKUX COCTUHECHUI;

- 00bACHAMb 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHUSI, IPUPOTY
XUMHYECKOU CBSI3U(MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJITTMUECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKOUN PEaKIIUU U MOJ0KEHUSI XUMUUECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB;
- BLINOJIHAMb XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT T10 PACMO3HABAHUIO BAXKHEUIIINX HEOPTAaHUYECKUX
Y OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

- NPOBOOUMb CAMOCTOSTEIILHBIM MOUCK XUMUYECKOW MH(OPMAIIUU C UCTIONb30BAHUEM
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB(HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3/IaHUM,

KOMITbIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB UHTepHETA);;

- UCNONBb308AMBKOMITHIOTEPHBIC TEXHOJIOTUH JIsl 00pabOTKH U TIepeaadn XUMHUIECKON
uH(pOpPMaIIMKU U €€ MPEICTaBICHHS B Pa3TUYHbBIX (popM;

-UCNOIb306amb TIPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B TIPAKTUICCKOMN NI TEIILHOCTH

Y TIOBCETHEBHOM >KU3HM JIJISI:

- 0OBSICHEHUSI XUMUYECKHUX SIBICHHUM, TPOUCXOISIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha



MIPOU3BOJICTBE;

- OIIpeeNIeHUs BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHMSI XUMUYECKHUX TTPEBPAIICHUI B
PaA3TUYHBIX YCIOBUSAX M OIICHKU MX MOCJICICTBHM;

- HKOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKpPY>KaIOILEH cpee;

- OIICHKH BJIMSIHUS XMMHYECKOTO 3arpsS3HEHHSI OKPYIKAIOIIEH cpeibl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa U IPYTHUE JKUBBIC OPTaHU3MBI;

- 6e30mMacHOro OOpaIIeHUs C TOPIOYUMHU ¥ TOKCHIHBIMHU BEIIECTBAMH,
J1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHIICHTPAIIMH B OBITY M Ha TPOU3BOICTBE;
- KPUTUYECKON OIIEHKH TOCTOBEPHOCTH XUMUIECKOM MH(OPMAIINH, TIOCTYTAIOIIEH
13 Pa3HBIX HCTOYHUKOB.



Conep:xkanue padoueil nporpaMmsl
10 KITIACC

OPI'AHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. Teoperuyeckue OCHOBbBI OpranMyeckou xumuu (3uaca)
@opMHUpOBaHUE OPTaHUYECKON XMMUU Kak Hayku. Opranndeckue Bemiecta. Oprannyeckas
xumusi. Teopus CTpOeHUs OpraHndeckux coeauHenniit A.M. bytiepoBa. Yriepoaubli
ckener. Pangukansl. @yHKUMOHAIIBHBIE TPYIIIBL. ['OMonornueckui psia. I'omosory.
CrpykrypHas nzomepusa. Homenknatypa. 3HaueHHE TEOPUU CTPOEHUS OPTAHUYECKUX
COEIMHEHUM.
DneKkTpoHHAas MPUPOIa XUMUYECKUX CBA3EH B OpraHU4YeCcKux coenuHeHusx. CriocoObl
pa3pbiBa CBA3EH B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX BELIECTB.
Knaccudukanus opraHnuecKux BEIIECTB.
Jlemoncmpayuu: O3HaKOMJIEHHE C 00pa3aMy OPraHUYECKUX BEIIECTB U MAaTEPUAIIOB.
Mopenu MOJIEKyJI OPraHUYECKHUX BEIIECTB. PacTBOPUMOCTh OpraHNYECKUX BEUIECTB B BOJAE U
HEBOJHBIX pacTBopax. [laBneHrne o0yriiMBaHUE U TOPEHHE OPTAHUYECKUX BEILIECTB.

YIVIEBOJOPOBI (12 4)
Tema 2. IlpenesibHble YriaeBoaopoabl (3uaca)
DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE AIKAHOB. [ OMOJIOrM4eCKUid pAI.
Homenknatypa u nzomepusi. Pu3ndeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB. Peakuus
3amenieHusd. [lomydeHne umpuMeHeHUE alKaHOB.
Llemoncmpayus: B3peIB cMecH MeTaHa ¢ BO3AyXoM. OTHOIIEHUE aJKaHOB K KUCJIOTaM,
miesioyam, K pacTBopaM NepMaHTraHaTa Kajaus 1 OpOMHOM BOJIE.
Jlabopamophvie onvimoel: VI3roToBIEHUE MOJIENEH MOJIEKYJl YTII€BOJAOPOI0B
rajoreHOMPOU3BOIHBIX.
IIpakmuueckas paboma. KauecTBeHHOE OIpe/iesieHUE yriepo/ia, BOAOPOIa U XJIopa B
OPTraHUYECKUX BEIIIECTBAX.
Pacuemnvle 3a0auu. HaxoxaeHue MoJIeKyJIIpHOM POPMYIIbI OPraHUYECKOTO COCIMHEHHUS 110
Macce (00beMy) IPOIYKTOB CTOpaHUs.
Tema 3. HenpeneabHble YIiieBoa0poabl (4 yaca)
AJKEeHBI. DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aJKEHOB. ['oMoOJIOrnYeckuil ps.
Homenknarypa. M3omepus: yriaepoasblie Henu, noJI0KeHUEe KpaTHOM CBSI3H, LIUC-, TPAHC-
n3oMepusi. XMMHUECKUE CBOMCTBA: PEAKIIMU OKUCIICHUS, TPUCOCAUHEHUS, TOJIUMEPU3aIIUsL.
[TonyyeHre U IpUMEHEHHUE AJIKEHOB.
Ankaauensl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMeHeHue. [ IpupoiHbiii kKayuyk.
AJIKUHBI. DJEKTPOHHOE U MTPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE alleTHIICHA. ]| OMOJIOTH U NU30MEPBL.
Howmenkiarypa. @usndeckue 1 XUMHUYECKHME CBOMCTBA. Peaknu nNprucoeIuHEHNS U
3aMmenieHus. [lonydyenne u npuMeHeHn .
Jlemoncmpayuu: TlomydeHue anetusieHa B iabopatopun. Peakiyu anerusiaeHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHara Kaiaus 1 OpoMHo Bofoi. ['openue aneruiena. Pa3noxenue kayuyka npu
HAarpeBaHUM U UCIIBITAHUE MPOAYKTOB PA3JIOKECHUS.
Ipaxmuueckas paboma. IloydeHue dTUICHA U U3YUYEHHUE €T0 CBOMCTB.
Tema 4. ApomaTu4yeckue yriieBoaopoasl (24aca)
ApeHbl. DIIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe OeH3oa. M3oMepus U HOMEHKJIATypa.
duznyueckre u XUMUIECKUe CBoMCcTBa OeH3oma. ['omomoru 6en3ona. OcoOGeHHOCTH
XUMUYECKUX CBOMCTB TOMOJIOTOB O€H30J1a Ha pUMepe ToJryoJia. [ 'eHeTnueckast CBsI3b
apOMAaTHYECKUX YIIIEBOJOPOAOB C IPYTUMHU KIACCAMU YTIIEBOAOPOIA.



Jlemoncmpayus. beH301 Kak pacTBOPUTENb, ropeHue 0eH3omna. OTHoeHne 0eH3oia K
OpOMHOI BOJIE€ U pacTBOpPY NepMaHranara kanusi. OKucjiaeHue Tomyonia.

Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHMKH YIJIEBOAOPOA0OB (3 yaca)

[Tpuponnsrii raz. [lomytasie HedTsHBIE Ta3bl. HedTh 11 HEPTENpOIyKTH. DU3NUECKHE
cBoiictBa. CriocoObl nepepadotku HedTu. [leperonka. Kpekunr repmudeckuii u
KatannTuaeckuii. KokcoBoe mpou3BoACTBO.

Jlabopamophwie onvimel. O3HaKOMIIEHUE ¢ 00pa3liaMy MPOAYKTOB HeTenepepadoTKu.
Pacuemnuvie 3a0auu. Onpenenenne MaccoBoi WM 00bEMHOM JOJU BbIXOJa MPOAYKTa
pEeaKuu OT TEOPETUUECKN BO3MOXKHOTO.

KUCJTOPOAOCOAEPKAIIIUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA (124)
Tema 6. Ciupthl u peHoubl. (4 yaca)
OnHoaToMHBIE TIpeiesibHbIE CIUPTHI. CTpoeHHE MOJIeKYJ, (DYHKIIMOHATIbHAS TPYMIa.
Bonoponnas cs3b. M3omepust u HomeHkinarypa. CBoiicTBa MeTaHoJIa (3TaHOJIa), MOTyYeHUE
1 npuMeHeHue. GU3noJ0rNYECKUe JEUCTBUS CIIUPTOB HA OPTaHU3M YEIOBEKA.
['eHeTnyeckas CBsI3b OAHOATOMHBIX MPEICTBHBIX CHUPTOB C YIIIEBOJOPOIAMMU.
MHOroaTtoMHbI€ CIIAPTHI. DTUIIEHIIIUKOIIb, IIULiepyuH. CBOKMCTBA U PUMEHECHUE.
®enobl. CTpoeHue Mosiekybl ¢penosa. CpoiicTBa GpeHosioB. TOKCHYHOCTD (PeHoa U ero
coenunenuii. [Ipumenenue denona.
Jemoncmpayuu. Bzaumopeiicteue deHosna ¢ GpoMHOM BOJON U paCTBOPOM THIPOKCHIA
HaTpus.
Jlabopamophwie onvimel. PacTBOpeHUE IIHMIIEpUHA B Bojie. Peakiust riauiepuna ¢
TUIPOKCUIOM MEJIN.
Pacuemuvbie 3a0auu. PacyeTsl MO XUMUUECKUM YPaBHEHUSIM MPHU YCJIOBUH, YTO OJHO U3
pearupyronmx BeuecTB JaHO B U30BITKE.
Tema 7. Aabaeruabl, KeToHbIKap0oHOBBIE KMCIA0THI(449aca)
Anbaerunbl. CTpoeHue MosieKyJbl popManpaeruia. @PyHkuuoHanbHas rpynmna. 3omepus u
HOMeHKIaTypa. CBoicTBa anbAeruoB. DopMaIbAETU U al€TAIBACTUI: TOTYYEHUE U
MIPUMEHECHHUE.
AILIETOH — IIpeACTaBUTENb KETOHOB. CTpoeHue MoJieKyibl. [IpuMenenue.
Jlabopamophvie onvimol.: Ilonyuenue sTaHans OKUCIeHHEM 3TaHoja. OKUCICHUE MeTaHaIs
(7TaHassl) aMMUAaYHBIM PACTBOPOM OKCHJa cepedpa.
OmHOOCHOBHBIE MPEETbHBIC KAPOOHOBBIC KHCIOThI. CTpoeHue MoJieKyil. DyHKIMOHATbHAS
rpynna. M3omepus u Homenkinatypa. CBoicTBa kKapOOHOBBIX KucioT. [Tomyduenue
KapOOHOBBIX KUCJIOT U IPUMEHEHUE.
Kpatkue cBeaeHus 0 HeNpeaeIbHbIX KapOOHOBBIX KHCIOTAX.
['eneTnueckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCJIOT C APYTUMHU KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COSTUHEHUM.
IIpakmuueckue pabomui.
e [lonmyuyenue u cBOICTBa KaPOOHOBBIX KUCIIOT
e PelieHue S3KCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 Ha pACIIO3HABAHUE OPTaHUYECKHX BEIIECTB.
Tema 8 Kupwi. Yeneeoowt (4 uaca)
Crnosxnble 2UpBI: CBOWCTBA, MOTydeHUe, npuMenenue. JKupol. CTpoenue xkupoB. JKupsbl
B npupoje. Cpoiictea. [Ipumenenue.
Moromue cpenctsa. [IpaBuna 6e3omacHocTr oOpalieHus co CpeicTBaMu ObITOBON
XUMUHU.
Jlabopamophvie onvimel. PacCTBOPUMOCTD KUPOB, T0KA3ATEIbCTBO UX HEMPEIEIHLHOTO
XapakTepa, OMbUICHUE )KUPOB. CpaBHEHUE CBOMCTB MbLIA U CHHTETUYECKUX MOFOIIMX



CpeAcTB. 3HAKOMCTBO C 00pa3LiaMH MOIOIIUX CPeACTB. M3yueHune ux cocrasa u
MHCTPYKIMEH 10 TPUMEHEHUH.

I'moko3a. Ctpoenue Monekynbl. Ontudeckas nzomepust. @PpykTo3a — U30Mep IIFOKO3bI.
CoiictBa ritoko3sl. [Ipumenenune. Caxaposa. CtpoeHne Monekyiibl. CBOMCTBA,
pUMEHEHUE.

Kpaxman u nemmtono3a — npeicTaBUTeNN MPUPOIHBIX MONIUMEPOB. Peakuus
nojexkanaeHcanuu. Puznyeckre 1 XuMU4eckre cBorcTBa. HaxoxxaeHue B mpupoze
[Tpumenenue. AnieTaTHOE BOJIOKHO.

IIpakmuueckas paboma. Penienue sKcriepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 Ha TOIy4YEeHUE U
pacro3HaBaHHE OPraHUYECKUX BEIIECTB.

A30TOCOJAEPKAIIUE OPTAHUYECKUE COEIUHEHMUSI (4 4)
Tema 9. AMMHBI 1 AMMHOKHCJIOTHI (24aca)
Awmunbl. CtpoeHne MoneKyiabl. AMUHOTpyIa. PU3nYecKrue W XMMHYECKHE CBOVCTBA.
CrpoeHne MOJIEKyJIbl aHUIMHA. B3anMHOE BIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE HA IPUMEPE
MOJIEKYJbl aHunHa. CBoiicTBa anwinHA. [[pumenenne.
Amunokuciotel. 3omepus u HomeHkinarypa. CBolicTBa AMHUHOKHUCIIOTBI, KakK
am(pOoTepHbIe OpraHUYecKUe coeluHeHus. ['eHeTnueckas cBA3b AMMHOKUCIIOT C IPYTUMU
KJIacCaMU OPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.
Tema 10 beaxu (2uaca)
benku npupoassie noauMepsl. CoctaB U cTpoeHHue. PU3NUECKUE U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. [IpeBpaiieHne 0enKoB B OpraHu3Me. Y Clexu B U3y4€HUU CUHTE3a OEJIKOB.
Xumus 1 310poBhe uenoBeka. Jlekapcrsa. [IpoOnemsbl, cBsI3aHHbBIE C MPUMEHEHHE
JIEKapCTBEHHBIX NIPENapaToB.
Llemoncmpayusa. Okpacka TKaHW aHWJIMHOBBIM KpacurtesieM. /[oka3aTenbCcTBO HATHYNSA
(YyHKIHMOHAJIBHBIX TPYMI B pACTBOPAX AMUHOKHUCIIOT
Jlabopamophvie onvimoi. 1|BeTHBIC peakiuu Ha OCJIKU.

BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE COEJIUHEHUSA (4 4)
Tema 11 CunTeTHYECKHE NOJUMEPHI (4uyaca)
[ToHsATHE O BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEIMHEHUAX. [lonuMepsl, MogydyaemMble B peakusixX
nonumepuzauu. Ctpoenne monekyd. [lonuatunen. [onunponunen.
TepmomnactuuHocTh. [loMMepsl, oTyyaeMble B peakUIX MOTUKOHICHCALINH.
denondopmanbaeTUIHBIE CMOJBIL. TEePMOAKTUBHOCTD.
Cunrernueckuil kayuyk. CTpoeHue, CBOMCTBA, MOJTYYEHHUE U IPUMEHEHUE.
Cunrterndeckue BojiokHa. Kamposn. JIaBcaH.
O060011IeHNE 3HaHUM 110 KypCY OpraHUYeCKON XUMHUH.
Llemoncmpayus. O6pa3pl MIACTMACC, CAHTETUYECKUX KAyYyKOB U CUHTETUYECKUX
BOJIOKOH.
Jlabopamophvie onvimsi. VI3yueHne CBOMCTB TEPMOIIIIACTUYHBIX MTOJTUMEPOB.
Onpenenenue xyuopa B NOJMBUHWIXJIOpHIE. M3ydeHne CBOMCTB CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.
llpaxmuueckas paboma. PacriozHaBaHUE IJIACTMACC U BOJIOKOH.
Pacuemnvle 3a0auu. OnpeneneHne MaccoBoil Wi 00bEMHOM J0JIM BbIXOAa NPOAYKTA
pEaKuu OT TEOPETUUECKU BO3MOKHOTO.



Coaep:xanue padoyeil mporpaMmmbl

11 KUIIACC

Tema 1. BaxHeiilmue XuMu4ecKue NOHATHS U 3aK0HBI (1 yac)

Atom. Xumunueckuii ssieMeHT. M30Tomebl. [IpocTeie U ClI0KHbBIE BENIECTBA.

3aKOH COXpPAaHEHHMS MacChl BEUIECTB, 3aKOH COXPAHEHHS M MPEBPAIICHUS JHEPTUH IpU
XUMHYECKUX PpEAKIHUSIX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BellecTtBa MOJEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Tema 2. Ilepuoanueckunii 3akon U IICXI .. MeHaesieeBa Ha OCHOBE Y4YeHHSI O
cTpoeHuHu aTtoma (4 yaca)

AToMHBIC opOuTanu, S-, p-, d-, f-anexTpoHbl. OCOOCHHOCTH pa3MEICHHS 3JCKTPOHOB TI0
opOHUTaAIsIM B aTOMax MaJIbIX M OOJIBIIMX NEPHUOJ0B. DHEPreTHUECKUE YPOBHU, NOIYPOBHH.
CBsi3b MEPUOIUYECKOrO0 3aKOHA M IMEPUOJNYECKOM CHUCTEMBI XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB C
Teopueil cTpoeHus aTtoMoB. KOpOTKMH W JJIMHHBIA BapuaHThl TaOMMUIBI XUMUYECKUX
aneMeHTOB. [lookeHne B MEPUOIMYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB BOAOPOAA,
JTAHTAHOWJIOB, aKTUHOUJOB U UCKYCCTBEHHO IOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCT, W  BaJEHTHBIE BO3MOXHOCTM aTOMOB. [lepuoamyeckoe U3MEHEHUE
BAJICHTHOCTH U Pa3MEpPOB aTOMOB.

Tema 3. Ctpoenue BemecTBa (4 yaca)

XumMuueckasi cBsi3b. Bujbl 1 MexaHu3Mbl 00pa30BaHUs XUMHUYECKOW CBsi3U. MOHHAs CBS3b.
Katnonsl u anuonbsl. KoBasieHTHas HemnonsipHas cBsi3b. KOBaJIeHTHasi MOJSIpHAsi CBS3b.
OnexTpooTpuuaTenbHOCTh. CTeneHs oKucaeHus. Meramumueckas cBa3b. BogopoaHast cBA3b.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI HEOPIaHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEILECTB.

Tunel KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK M CBOMCTBA BemecTB. [I[puunHbl MHOTOOOpa3Hs BEIIECTB:
MU30MEPHUS, TOMOJIOTHS, AJTIOTPOIIHS, U30TOMHS.

Hucnepcuble cuctembl. HctuHHble pacTBOphl. (CrnocoObl BBIPAKEHUS KOHLEHTpALUU
pacTBOpPOB: MaccoBas JOJII PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIAPHAs  KOHILIEHTPALUS.
Kosnmonansie pacTBopbl. 3071, TEIN.

JleMoHcTpanmu. Monaenn HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSIDHBIX W METAJUIMYECKUX
KpucTauimueckux pemerok. Ipdexkt Tunnans. Mojenn Mojiekya H30MEPOB, TOMOJIOTOB.
PacyerHble 3amaun. Berumcnenume Maccel (KojinMdecTBa BellecTBa, oObeMa) NPOAYKTa
peaKkuuu, €CiIM JUId ero IIOJNYy4EeHUs JaH pacTBOp C ONPENEIICHHOW MAacCOBOM IO
HCXOJHOTO BEILECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakumnu (4 yaca)

Knaccudukanus XuMU4ecKUX peakiiuii B HEOPTaHWYECKON U OPraHNYEeCKON XUMHH.
CKOpOCTh peakiiy, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3INYHBIX (AaKTOPOB. 3aKOH ACHCTBYIOLIMX Macc.
Oneprusi aktuBanuu. Katamm3 u karammzatopbl. OOpaTUMOCTh peakiuidl. XUMHYECKOE
paBHOBecue. CMellleHne paBHOBECHS TMOJ IEUCTBHEM paziuyHbIX (paktopos. [Tpuniun Jle
[arense. [Ipon3BoACTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

Onektponutryeckas guccounanusi. CUiibHbIE U cila0ble 3JIEKTPOIUThl. KUCIOTHO-OCHOBHbBIE
B3aMMOJIEHCTBUS B pacTBOpax. Cpella BONHBIX PACTBOPOB: KUCIAsA, HEUTpaIbHAs, ILEJTOYHAS.
HNonnoe nmpousseaeHue Bojbl. Bogopoansiii mokasatens (PH) pactopa.

I'maponn3 opraHnYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUMN.

JleMoHCTpanuy. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKUHMH OT KOHUEHTpalud M TEMIEPATYPBHI.
Pa3noxenue mnepokcuaa BOAOPOAA B MPUCYTCTBUM KaTanu3aropa. OnpenesieHue cpenbl
pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOTO UHAMKATOPA.

JIaGopaTOpHBIN OIBITHL:

1. U3ydeHue BIUSHUS pa3InYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUi




2.IIpoBeneHue peakiyii HOHHOro OOMEeHa JJIsi XapaKTePUCTUKH CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.
3.0npeneneHue peakiuu Cpeibl YHUBEPCATbHBIM HHIUKATOPOM.

4. T'unposiu3 coJiei.

[MpakTnueckass padora No 1 BnwmsHue paznuuHbiX (aKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peaKkuuu.

Pacuernbie 3ajauu. Berumcienne wmacchl (KOJMYecCTBa BeIIeCTBa, 00beMa) MPOJIYKTa
peaKkuuu, €ciii U3BECTHA MAacca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAECPIKAIIETO ONMPEACICHHYIO OO
IIPUMECEN.

Tema 5. Merajuibl (11 yacos)

[lonoxeHue MeTauIoOB B MEPUOJAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX diieMeHToB. OOuue
CBOMCTBA METAJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUI pPsii HampshkeHH meTayioB. OOmme crnocoObt
MOJIyYeHUs] METaJUIOB. OJEKTPOJIM3 PacTBOPOB M paciiaBoB. [loHsTHE O KOppO3uu
MeTauioB. CocoObl 3alUTHI OT KOPPO3HH.

O630p MeTajuioB TJIaBHBIX moArpynn (A-rpyrnm) NEepUOJAMYECKON CHCTEMBI XUMUUYECKUX
DJIEMEHTOB.

O630p metaioB riaBHbIX noAarpymnn (b-rpymnmn) nepuoguyecko CUCTEMbI XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB (M€]lb, HIUHK, TUTAH, XPOM, JKEJI€30, HUKEIb, INIATUHA).

CrutaBbl METAJUIOB.

Oxcuzpl ¥ THAPOKCUIBI METATIOB.

JemoHcTpanuu. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3liaMu METAJIJIOB U UX COeIMHEHUH. B3aumopeiicTeue
LIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOJOM. B3aumonencTBue Meau ¢ KUCIOPOJIOM
u cepoil. Dnekrponus pactBopa xjopuaa Meau (l1). OmbITel O KOppO3UHM METAIOB U
3aIlMTE OT HEE.

JlaGopaTopHble ombIThL.  S.B3auMopeiicTBME LMHKA W JKele3a C PacTBOPAMHM KHUCIOT U
miesoueid. 6. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu METaUIOB U X pyaamu (paboTa ¢ KOJJISKIUSIMUA).
Pacuernble 3aaun. PacyeTsl 0 XMMHYECKUM YPAaBHEHHUSIM, CBSI3AHHBIE C MAaCCOBOM JIOJEN
BBIX0/Ia TPOJYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUYECKH BO3MOKHOTO.

Tema 6. Hemeramibl (5 yacoB)

O630p cBOMCTB HemeTauioB. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA THUITMYHBIX
HeMeTauioB. OKCHIIBI HEMETAJUIOB M KHUCJIOPOJOCOJEpXkaIlve KHUCIOThL. BoaoponHbie
COCIMHEHHS HEMETAJIJIOB.

HdemoHcTpanuu. — O6pa3upsl  HemerauioB.  OOpasubl  OKCHAOB — HEMETAUIOB U
KHCIIOpOJICOIepKaIX KUCHoT. ['openue cepsl, pocdopa, xene3a, Maruus B KUCIOPO/IE.
JlabopaTopHbiii _ombITNel 3HaKOMCTBO ¢ oOpasllaMu HEMETAUIOB M WX MPUPOIHBIMU
COECIMHEHUSIMU

[IpakTtuueckas pabora Ne 2. PerieHuwe HKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 MO HEOPTaHUYECKOM
XUMHUHU.

[Ipaktruueckas pabora Ne 3. PenieHre skcriepruMEHTaNbHBIX 3a/1a4 IO OPraHUYECKOW XUMUHU.
[IpakTuyeckas padora Ne 4. TlonyueHue, cobrpanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.




Temarudeckoe mianuposanue 10 kiacce

Tema u Ha3BaHMe Bcero N3 Hux
YacOB | TEOPHM | MPAKTUKH

Tema 1. Teopermuyeckue OCHOBBI OpPTraHUYECKOMN 3 3 -
XUMHAH
YriaeBoaopoabl 12 11 2
Tema 2. [IpenenbHbIe YIIeBOAOPOIbI (AJIKAHBI) ) 3 3
Tema 3. HenpenenbHbie yriaeBOI10POIbI 4 3 1
Tema 4. ApomaTudeckue yrieBogopoibl (ApeHbl) 2 2 -
Tema 5. [TpupoiHbIE HCTOYHUKH YTJIEBOAOPOJOB 3 2 1
KHUCJIOPOAOCOAEPKALIUE 12 10 2
OPTAHUYECKUE COEAUHEHUS
Tema 6. CiupThl ¥ PEHOJTBI 4 4 -
Tema 7. Anbpaeruapl,KETOHBI, KapOOHOBBIC 4 3 1
KHCJIOTBI
Tema 8. XKupbl. YriieBoasl 4 3 -
A30TOCOAEPXKAINIUE OPI'AHUYECKHE 4 4 -
COEJIUHEHUA
Tema 9. AMUHBI 1 aMUHOKHUCIIOTBI 2 2
Tema 10. benku 2 2 -
BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE 4 2 2
COEJIUHEHUA
Tewma 11. CuHTETHYECKHE TOTUMEPHI 4 2 2




Temaruueckoe mianuposanue 11 kiace

HaumenoBanue tem Bcero | U3 Hux
4acoB | TEOPUHU | IPAKTUKU
Tema 1. Baxkneiimume XuMuduecKkue IMMOHITHS U 3aKOHBI 1 1 -
Tema 2. Ilepuomuueckuit 3akon u IICXD JI.W. |3 3 -
MeHpeneeBa Ha OCHOBE YUCHHSI O CTPOCHHUH aToMa
Tema 3. CTpoeHue BemniecTna 3 3 -
Tema 4. XuMHUECKHE pEAKIIUU 8 7 1
Tema 5. MeTtaiuinl 11 11
Tema 6. HemeTaiuiel 8 5 3
Hroro: 34 30 4




